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Objetivos

* Entender os principios de funcionamento
e 0s beneficios do uso do GBAS

» Conhecer o status atual da tecnologia
GBAS no Brasil.




\ ;°\'mon Roteiro

* GNSS na aviacao: tendéncias
* O sistema GBAS

A onosfera no Brasil

» Situacao atual do GBAS




Instituto de Controle do
Espaco Aéreo

- Capacitacao

* Treinamento

« PESQUISA

- CERTIFICACAO




Tendéncia Mundial da Aviacéao

 Mudanca de Tecnologias (LENTA)

« Comunicacao: Radio — CPDLC
 Navegacao: Auxilios radio — GNSS
* Vigilancia: Radar — ADS-B (GNSS)
« Gerenciamento de Trafego Aéreo

« Destague: sistemas de posicionamento por

satélite (GNSS)




GNSS na aviacao -~
* ADS (Automatic Dependent Surveillance)

* Vigilancia colaborativa

 PBN (Performance-based navigation):

« Navegacao lateral GNSS/INS (RNAV/RNP)
- Navegacio vertical: (BARO ALTIMETRO)

* Derivados do GNSS (Augmentation System)

 ABAS: Aeronave
| - ALTITUDE DO
 SBAS: Satélite — posIiCIONAMENTO GNSS

« GBAS: Solo




GBAS

* Ground-based Augmentation System

* Pouso de precisao com altitude GNSS
 DGPS com diversos sistemas de seguranca

* Mesmos requisitos e acessibilidade oferecidos
pelo ILS




Vantagens do GBAS

* Menor custo de implantacao e manutencao

* Aproximacao de Precisao CAT | com
possibilidade de CAT Il (em estudo)

« Uma unica estacao serve mais de uma pista
no mesmo aerodromo

» Possibilidade de aproximacao de precisao em
curva

« Variacao na trajetoria de planeio

* Interface idéntica a do ILS




O Sistema GBAS
Técnica DGPS
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» Célculo da correcéao
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Erro residual da IONOSFERA

- Decorrelagao espacial entre a estacéo de referéncia e a aeronave
em razao das diferentes condicdes ionosféricas

- Erros aumentam em funcéo da distancia (gradiente)

- A caracterizacao dos gradientes é descrita em um modelo de risco
da ionosfera

| . N 7 Aeronave
. Estacao e
GBAS
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lonosfera no Brasil
* Intensa em baixas latitudes
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lonosfera no Brasil

« Esta sob influéncia da Anomalia Magnética do
Atlantico Sul (Ameérica do Sul)
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lonosfera no Brasil

« Sofre o efeito de cintilacao devido a ocorréncia
de bolhas de plasma (PIOR PROBLEMA!!I)

MAIOR
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@ . ~ .
LZ?}F% Situacao Atual do GBAS no Brasil
- “ DECEA adquiriu uma estacao em 2011

(Honeywell) — Instalada em SBGL
* Apresentou problemas devido a ionosfera

* Processo de certificacao da estacao GBAS:

- Atualizacao da solucao da empresa desenvolvedora

« Desenvolvido um modelo de risco ionosférico para o
Brasil

* O modelo de risco inviabiliza a operacao do GBAS
no Brasil com requisitos CAT |

 DECEA apoia pesquisa (ICEA)

* Empresa nacional desenvolvendo GBAS




Antenas de Referéncia no
Aeroporto do Galeao
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Antenas de Referéncia no
Aeroporto do Galeao

Shelter GBAS
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Estacoes Utilizadas no Modelo de Risco




Modelo de Risco Brasil
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Distribui¢cao horaria dos gradientes
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GBAS no Mundo MAIOR
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Fabricantes de Aeronaves

@__EHEIA/G

/37 NG / 737 MAX: Opcional
o 757/767: Retrofit possivel
e 787: Incluido
* 747-8: Incluido
o 777/ 777-X: Incluido

@) AIRBUS : Opcional
+ A320 A330
+ A350 A380




Demanda Atual

* O funcionamento da tecnologia GBAS no
Brasil carece de estudos e pesquisas nas
seguintes areas: "

: - . . %Q’A‘
* Cientifica: ionosfera PE
. ’ . ~ Q&
« Tecnica: possiveis solucdes f- A
R
« Operacional: necessidades

* Envolvimento da Academia e de centros de
pesguisa para estudo do GNSS no contexto
da aviacao

* Integracao de dados e ferramentas das
diferentes redes de receptores
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;°\'mon Roteiro

\% * GNSS na aviagao: tendéncias
* O sistema GBAS

A onosfera no Brasil

» Situacao atual do GBAS




Objetivos

* Entender os principios de funcionamento
e 0s beneficios do uso do GBAS

» Conhecer o status atual da tecnologia
GBAS no Brasil.
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B "E um erro capital teorizar antes de se
i | ;-“'7..’ possuir dados. Sem perceber, pode-se
£ comecar a distorcer fatos para se

encaixar em teorias em vez de teorias
para se encaixar em fatos."

Sherlock Holmes, no conto "Um Escandalo na Boémia",
escrito por Sir Arthur Conan Doyle (traducéo livre)



Cap Eng Leonardo Marini Pereira
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marinilmp@icea.gov.br
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