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Objetivos

• Entender os princípios de funcionamento 
e os benefícios do uso do GBAS

• Conhecer o status atual da tecnologia 
GBAS no Brasil.
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Roteiro

• GNSS na aviação: tendências

• O sistema GBAS

• A ionosfera no Brasil

• Situação atual do GBAS
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Instituto de Controle do 
Espaço Aéreo

• Capacitação

• Treinamento

• PESQUISA

• CERTIFICAÇÃO
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Tendência Mundial da Aviação

• Mudança de Tecnologias (LENTA)

• Comunicação: Rádio → CPDLC

• Navegação: Auxílios rádio → GNSS

• Vigilância: Radar → ADS-B (GNSS)

• Gerenciamento de Tráfego Aéreo

• Destaque: sistemas de posicionamento por 
satélite (GNSS)
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GNSS na aviação

• ADS (Automatic Dependent Surveillance)

• Vigilância colaborativa

• PBN (Performance-based navigation):

• Navegação lateral GNSS/INS (RNAV/RNP)

• Navegação vertical: (BARO ALTÍMETRO)

• Derivados do GNSS (Augmentation System)

• ABAS: Aeronave

• SBAS: Satélite

• GBAS: Solo
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GBAS
• Ground-based Augmentation System

• Pouso de precisão com altitude GNSS

• DGPS com diversos sistemas de segurança

• Mesmos requisitos e acessibilidade oferecidos 
pelo ILS
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Vantagens do GBAS

• Menor custo de implantação e manutenção

• Aproximação de Precisão CAT I com 
possibilidade de CAT II (em estudo)

• Uma única estação serve mais de uma pista 
no mesmo aeródromo

• Possibilidade de aproximação de precisão em 
curva

• Variação na trajetória de planeio

• Interface idêntica a do ILS



O Sistema GBAS
• Técnica DGPS
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Erro residual da IONOSFERA
• Decorrelação espacial entre a estação de referência e a aeronave 

em razão das diferentes condições ionosféricas

• Erros aumentam em função da distância (gradiente)

• A caracterização dos gradientes é descrita em um modelo de risco 
da ionosfera
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Ionosfera no Brasil

• Intensa em baixas latitudes
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Ionosfera no Brasil

• Está sob influência da Anomalia Magnética do 
Atlântico Sul (América do Sul)



Ionosfera no Brasil

• Sofre o efeito de cintilação devido à ocorrência 
de bolhas de plasma (PIOR PROBLEMA!!!)
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Situação Atual do GBAS no Brasil

• DECEA adquiriu uma estação em 2011
(Honeywell) – Instalada em SBGL

• Apresentou problemas devido a ionosfera

• Processo de certificação da estação GBAS:

• Atualização da solução da empresa desenvolvedora

• Desenvolvido um modelo de risco ionosférico para o 
Brasil

• O modelo de risco inviabiliza a operação do GBAS 
no Brasil com requisitos CAT I

• DECEA apoia pesquisa (ICEA)

• Empresa nacional desenvolvendo GBAS
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Antenas de Referência no 
Aeroporto do Galeão
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Antenas de Referência no 
Aeroporto do Galeão

16



GBAS AQUISITION
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Estações Utilizadas no Modelo de Risco
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Modelo de Risco Brasil
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Distribuição horária dos gradientes
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GBAS no Mundo

• Newark 

• Houston 

• Bremen 

• Frankfürt 

• Zürich

• Malaga

• Sidney
OPERACIONAIS
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Fabricantes de Aeronaves

• Boeing

• 737 NG / 737 MAX: Opcional

• 757/767: Retrofit possível

• 787: Incluído

• 747-8: Incluído

• 777 / 777-X: Incluído

• : Opcional

• A320 A330

• A350 A380
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Demanda Atual

• O funcionamento da tecnologia GBAS no 
Brasil carece de estudos e pesquisas nas 
seguintes áreas:

• Científica: ionosfera

• Técnica: possíveis soluções

• Operacional: necessidades

• Envolvimento da Academia e de centros de 
pesquisa para estudo do GNSS no contexto 
da aviação

• Integração de dados e ferramentas das 
diferentes redes de receptores
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Roteiro

• GNSS na aviação: tendências

• O sistema GBAS

• A ionosfera no Brasil

• Situação atual do GBAS
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Objetivos

• Entender os princípios de funcionamento 
e os benefícios do uso do GBAS

• Conhecer o status atual da tecnologia 
GBAS no Brasil.
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"É um erro capital teorizar antes de se 

possuir dados. Sem perceber, pode-se 

começar a distorcer fatos para se 

encaixar em teorias em vez de teorias 

para se encaixar em fatos."

Sherlock Holmes, no conto "Um Escândalo na Boêmia", 

escrito por Sir Arthur Conan Doyle (tradução livre)
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