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Introdução 

• Projetos VANT: integração entre controle e missão 
do VANT 
– mesmo hardware e mesmo software.  

• Problemas da Abordagem: 
– dificuldades para um VANT ser certificado pelos 

órgãos reguladores 

• Controle: segurança crítica isolada da aplicação 
– O termo “isolado” necessita de melhor definição 

entre o universo da robótica com a realidade 
aeronáutica para a integração do VANT no espaço 
aéreo 
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DEFINIÇÃO DE VANT 

“No aircraft capable of being flown without a pilot 
shall be flown without a pilot over the territory of a 
contracting State without  special authorization by 

that State and in accordance with the terms of such 
authorization...” 

 
ICAO – 1944, Article 8º 
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DEFINIÇÃO DE VANT 

VANT é pequeno?  
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DEFINIÇÃO DE VANT 

 

Performance 

B-737 U-2 Global Hawk 

VANT é pequeno?  
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Comando da Aeronave 

AERONAVE
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Atuadores
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Comando da Aeronave 
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Taxonomia para VANT 
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SISTEMA DE PILOTAGEM: 
CONTROLE SEPARADO DA 

MISSÃO 
• VANT é uma aeronave  

– Autônoma  

– Controlada por um Sistema Autônomo de 
Pilotagem (SAP) a bordo da aeronave 

• Deve ser capaz de interagir com o 
Controle de Tráfego Aéreo para que possa 
voar em um espaço aéreo não segregado 
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SISTEMA DE PILOTAGEM: 
CONTROLE SEPARADO DA 

MISSÃO 
• A motivação de utilizar esta definição foi 

baseada em dois fatores: 

– Um VANT controlado por um SAP é 
entendido como o pior caso do ponto de 
vista de segurança crítica; e 

– Todo VANT precisa ter um estado seguro de 
voo autônomo, caso haja a perda de do 
enlace de comunicação. 
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Taxonomia para VANT 

(Sistema de VANT – SISVANT)
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Discussão sobre Controle 
e Missão 

Arquitetura de controle tolerante a falhas adequada 
deve: 
1. Adaptação da aeronave após a presença de uma 

falha 
2. Forma para acomodar os modos de falha conhecidos 

e desconhecidos 
3. Suporte para processos de controle de níveis 

superiores 
4. Restrição às trajetórias dentro da capacidade do 

sistema degradado 
Continuar a missão em modo degradado? 
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Conclusões 

• Certificação de aeronaves para a segurança crítica: sistema 
crítico de controle da aeronave separado do sistema de 
aplicação da aeronave. 
– A aplicação não deve interferir nos sistemas de controle de 

forma a influenciar a segurança crítica da aeronave 

• Taxonomia de forma a se evitar que a avaliação do sistema de 
pilotagem seja indevidamente confundida com a aplicação 
responsável pela missão do VANT 

• Arquitetura segura de VANT com controle e aplicação 
devidamente separados, possua: 

 

– Uma arquitetura de controle tolerante a falhas integrada 
– Separação entre Sistema de Controle e Sistema da Missão 
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